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Plan

• Science participative côté production: Autoconsommation collective
• Une approche de science participative pour la transition énergétique à l’échelle du 

patrimoine universitaire

• Science participative côté consommation: dans le cadre de L’Observatoire de la 
Transition Energétique

• Comment participer à la science avec ses courbes de consommation



Autoconsommation collective
Une approche de science participative pour la transition énergétique à l’échelle du patrimoine 
universitaire pour une approche participative côté production & décarbonation



INAUGURATION DE LA PREMIÈRE OPÉRATION 
D’AUTO -CONSOMMATION COLLECTIVE  

PATRIMONIALE  ET  UNIVERSITAIRE  POUR UNE 
CONTRIBUTION IMPACTANTE À LA 

TRANSITION ÉNERGÉTIQUE DES TERRITOIRES
23/03/23
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- F a c e  a u x  e n j e u x  d e  l a  T r a n s i t i o n  E n e r g e t i q u e

- 1  t o i t u r e  s o l a i r e  P V

- 1  b â t i m e n t  « L i v i n g - L a b »  p r o d u c t e u r  d ’ é n e r g i e

- 1  i n n o v a t i o n  t e c h n i c o - s o c i a l e  p a r t i c i p a t i v e    

L ’ a u t o c o n s o m m a t i o n  c o l l e c t i v e  à  l ’ é c h e l l e

d ’ u n  p a t r i m o i n e  u n i v e r s i t a i r e

- 1  a b o u t i s s e m e n t  &  1  c o m m e n c e m e n t

Plan
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Enjeux de la Transition Energétique 

Urgence climatique qui s’accélère

L'importance pour la transition énergétiques:
• Un consensus scientifique !: il faut déployer toutes les sources d’énergie 

décarbonées avec le vecteur électrique comme pivot

Le nécessaire virage vers tous les potentiels 
d’énergie renouvelables

• Décarbonation

• Auto-consommation à l’échelle du bâtiment

• Auto-consommation collective

– Entre bâtiments du patrimoine

– Avec les acteurs de la cité ?

La nécessité d’une stabilisation et d’une pré-visibilité sur 

les prix de l’énergie
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Un bâtiment universitaire producteur d’énergie réduisant sa 
demande énergétique entre 10 et 15%

L’inauguration a comme objet une centrale 
photovoltaïque de 183 kWc

L’énergie sera auto-consommée pour permettre une réduction 
de consommation d’énergie entre 10 à 15% à l’échelle du 
bâtiment GreEn-ER (23000 m², 2000 occupants).

GreEn-ER (Grenoble énergie - enseignement et 
recherche) est un pôle d'innovation sur l'énergie 
et les ressources. 
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L’installation photovoltaïque: 183 kWc

Avec déjà 22 kWc Installé, 
une capacité de près de 205 kWc
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Une production annuelle de l’ordre
de 250 MWh, soit 0.25 GWh



Un toit presque plat et bien orienté

• 9Merci à Hespul pour l’accompagnement AMO !

Rappel des pré-études



Le système de gestion & Supervision

• 10Merci à Eiffage !



Le système de gestion & Supervision
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Zoom sur les onduleurs
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Du 31.8.22 au 26.6.23: un production de 34.91 +24.95+37.04+24.75+24.70=146,35 MWh



Les composants, les performances 
annoncées de l’installation livrée
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Onduleur SMA

Matériel français & Européen



Les performances constatées
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Consommation réseau GreEn-ER/PV Toiture



Les performances constatées
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Les premières heures d'autonomie et d’injection

Passage de

l’installation en

mode injection

3 mars 2023

Consommation réseau GreEn-ER/PV Toiture+Ombrière

Record de 

puissance:

136 kW



Les performances sur les derniers jours

• 16
La dynamique sur les derniers jours



Les performances constatées
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Taux d’auto-production/mois

Taux d’auto-production/semaine



Intégré dans un « living-lab » de 
l’échelle bâtiment à l’échelle quartier

• 18

Une plate-forme pour innover

- Bâtiment auto-consommateur , autonome et à énergie

positive

- « Smart-Building » intégré dans le « Smart-Grid » de 

l’éco-cité

En impliquant les usagers: étudiants, enseignants, 

chercheurs, personnels, citoyens de l’écoquartier



Focus sur le living lab

• 19

• 4 x 7kW and 4 x 22 kW 

EV charging station

PV Station  20 kWp

: energy for Living-Lab

• PV Station  175 kWp: 

energy

for GreEn-ER-Building

• Batterie

Capacity : 50kWh

Max charge : 40kW

Max discharge : 40kW

& IRICE SMART Grid Interop



Financement de l’installation PV par une 
combinaison financeurs/programmes:

Metro & Banque des Territoires 
Programme Eco-CITE

Région Rhone-Alpes:

• Programme IRICE – Smart-Grid Interop

Grenoble INP

• Fond propres

Et le support constant sur la dynamique patrimoine, 
« Living-lab » et plate-forme:

• G2ELAB, ENSE3, Carnot, Energics, UGA, CNRS, …

Les investissements et le 
financement

Merci 
à tous !



Un projet original inspirant & participatif

A l’interface d’une recherche inter-disciplinaire

Esprit inspiré par des programmes de recherches inter-disciplinaires

• eco-SESA, Observatoire de la Transition Energétique

• IRICE – SG – Interop –Interopérabilité de plates-formes d’énergie

De la gestion patrimoniale universitaire

Un projet participatif et de type « recherche-action » à 
l’échelle de l’organisation et de l’institution

Les chercheurs, les ingénieurs, les personnels support de l’université (administratifs, 
financiers, juridiques, …)

Une innovation système: technique + organisation + social + …

• 21
Merci à l’engagement citoyen des personnels !

https://ote.univ-grenoble-alpes.fr/

https://ecosesa.univ-grenoble-alpes.fr/

https://ote.univ-grenoble-alpes.fr/
https://ecosesa.univ-grenoble-alpes.fr/


L’auto-consonsommation collective (ACC)

C’est quoi

Injection des surplus dans le réseau public

Déduction des surplus sur facture d’autres bâtiments faisant partie 
de la même « communauté énergétique » et in’fine « inter-
connectés » par l’intermédiation du réseau public

Un sujet d’étude phare des projets inter-disciplinaires eco-SESA et 
OTE

• Les communautés énergétiques

Un cas d’usage clef du programme IRICE Smart-Grid Interop

L’autoconsommation collective patrimoniale

Figure de proue et première nationale pour
expérimenter un modèle d’autoconsommation
collective à l’échelle du patrimoine de bâtiments
universitaires • 22

L’auto-consommation collective (ACC): Une innovation
technico-sociale à l’échelle d’un patrimoine universitaire



L’auto-consommation collective (ACC): Une innovation
technico-sociale à l’échelle d’un patrimoine universitaire

Comment est-elle implantée

• 23

GreEn-ER, MINATEC et le site Viallet 
sont à moins de 2 Km

-> Les surplus de GreEn-ER sont « 
partagés » via
réseau public



L’auto-consommation collective (ACC): Une innovation
technico-sociale à l’échelle d’un patrimoine universitaire

L’intérêt de l’ACC

Le potentiel au niveau du patrimoine de l’université 

Une perspective de plus de 10 GWh 

Rappel: 50 GWh visées par la metro en 2030

Un intérêt environnemental:

Créer une dynamique d’échange locale

D’implication, d’appropriation et in’fine de sobriété et de flexibilité

Un intérêt économique:

Produire des kWh hors marché et hors variation des cours de marché

Maitrise et visibilité sur les dépenses de flux énergétique

Pour une stabilisation à terme de ces mêmes marchés

Un intérêt éthique entre intérêt des acteurs et le réseau comme 
un bien public d’intermédiation

Les kWh échangés par le réseau financent le réseau
• 24
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Un modèle réplicable

A l’échelle du patrimoine de l’Université
Perspective: 10 GWh, c’est 50 fois GreEn-ER (0.2 GWh * 50)

Grenobloise et au delà

Opération en cours sur le campus: Pluriel et Phelma A et Phelma C

Un modèle pour la transition
Décarbonation

Stabilisation des coûts de l’Energie

A l’interface d’une logique patrimoniale et publique

Création de valeur technique et technologique

GreEn-Alp: Gestionnaire de réseau sur Grenoble & ENEDIS: Campus

ENOGRID: Nouveaux services numérisées pour l’autoconsommation collective

Création de valeurs sociales et territoriales

Communautés énergétiques

Echanges d’énergie en circuit-court en passant par le réseau public

Vers un Internet de l’Energie

Incitation à la sobriété et à la flexibilité locale

• 25

Projet Pluriel – Potentiel
CAMPUS



Un modèle vertueux pour la 
communauté énergétique de l’université

Une implication et une incitation à la sobriété et à la flexibilité

Ne pas s’arrêter à une sobriété « facilement gagnée » grâce aux panneaux 
solaires !

Nous travaillons plus que jamais à continuer à chercher des gains de sobriété

• Compression d’air

• Configuration des centrales de traitement d’air

• …

Une recherche sur la flexibilité du bâtiment

• Entrainement/simulation à des alertes de type eco-WATT

• Recherche sur la communautés des usagers de Véhicules électriques

• …

Mobilisant une optimisation/innovation 

• technique 

• et des usages dans le bâtiment
• 26



Un modèle avec des perspectives

Pour l’université en général

Aller vers un financement de type « In-Tract » - La perspective des 10 GWh

• Financer une dynamique d’investissement dans ce type de projet en finançant de nouveaux projets 

de production d’ENR par les économies réalisées

Modèle réplicable pour aller vers une logique « Transformons les économies en 
projet »

Se mobiliser pour la mise en place de ce modèle

Modèle à reproduire pour les acteurs patrimoniaux

Vers des échanges d’énergies avec les autres types d’ACC et 
CE ?

• 27

Social 
& Résidentiel

Les zones
d’activités

https://www.everwatt.com/boucl-energie/

https://www.everwatt.com/boucl-energie/


Conclusion: Un aboutissement …

D’un retour d’expérience socio technique

Une autoconsommation efficace et pertinente

L’autoconsommation collective: 

• une innovation technique et sociale qui devient effective et pertinente

Le rayonnement de l’université et de Grenoble (G-INP/UGA/CNRS)

• Collaboration, exemplarité, diffusion, …

Le retour d’expérience pour la transition énergétique

• Nous avons appris, nous avons montré que c’est possible

• 28



Mais ce n’est qu’un commencement…

Une bataille a été remportée, … mais la guerre n’est pas finie

Ne se reposer pas sur nos Lauriers: déployons le modèle « In-Tract »

Ne pas se laisser griser par une sobriété « trop facilement gagnée » et des économies sur 
nos factures à court-terme

Plus globalement, et face à l’urgence:

Une nécessité de simplification, d’accélération sur:

• Les financements, les procédures juridiques, administratives, la règlementation

• Les développements techniques (systèmes d’information et de coordination, d’interopérabilité …)

• La disponibilité des compétences:

– Installateurs

• La disponibilité des matériels et des matériels fabriqués en Europe:

– vers les giga-factories de composants pour l’énergie solaire ?

Bref un appel à une dynamique « pearl-harbour » et/ou « plan Marshall » pour une 
accélération et une massification du déploiement et de l’interopérabilité entre les acteurs

• Un tel projet ne doit plus et ne peut plus prendre 7 ans • 29



Science participative dans le cadre 
de l’observatoire de la Transition 
Energétique
Comment participer à la science avec ses courbes de consommation



OTE: Observatoire de la Transition Energétique

https://ote.univ-grenoble-alpes.fr/

► Une synergie entre un programme scientifique et une plate-forme de ressources mutualisées - Observatoire et
Outils pour la Transition Énergétique à destination des acteurs socio-économiques et académiques

AXE 6
Support Structurel

https://ote.univ-grenoble-alpes.fr/


La crise énergétique : 1 contexte d’accélération pour l’OTE

• On a couvert
« La crise énergétique actuelle»

• https://ote.univ-grenoble-alpes.fr/crise-energetique/

• Lancement d’un recrutement participatif
https://ote.univ-grenoble-alpes.fr/

Plus de 1600 ménages 
impliqués à ce stade

https://ote.univ-grenoble-alpes.fr/

https://ote.univ-grenoble-alpes.fr/
https://ote.univ-grenoble-alpes.fr/
https://ote.univ-grenoble-alpes.fr/


Panel – OTE

• Rappel du panel de 1600 volontaires
• Quelle est sa répartition et sa constitution

• Carte de la répartition du Panel par département

• Protocole d’utilisation :
• Informer les communautés sur le contenu et les potentiels

• Plaquette de présentation à diffuser

• Diffuser des études et leurs résultats (valorisation académique notamment)

• Proposer une assistance technico-juridique pour la mise en œuvre des études :
• Élaboration d’un protocole de RGPD

• Passage devant le comité éthique de l’OTE



Quelques statistiques sur Panel OTE (juin 2023)

Agriculteurs 1.75% 0.8%

Artisans et chefs 

d’entreprise
3.44% 3.5%

Cadres et prof. 

sup.
23.61% 9.5%

Professions inter. 11.81% 14.1%

Employés 37.85% 16.1%

Ouvriers 3.5% 12%

Retraités 6.37% 27%

Etudiants + 

inactifs
11.68% 17%

Effectifs 

Panel OTE

Effectifs 

(INSEE 2019)

1603 ménages participants
Source Lab - GAEL



Des études participatives en cours dans l’OTE

https://ote.univ-grenoble-alpes.fr/etudes-en-cours/

La crise énergétique en cours:
ecoWatt, sobriété, …

https://ote.univ-grenoble-alpes.fr/etudes-en-cours/


Focus sur le premier « Télescope » socio technique de 
l’observatoire (OTE) presque prêt ….
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Eco-Watt 

Pour observer la « tempête énergétique »
de l’hiver passé !

https://www.dailymotion.com/video/x8doof4

https://fr.wikipedia.org/wiki/James-Webb_(t%C3%A9lescope_spatial)
https://www.dailymotion.com/video/x8doof4


Focus sur le premier « Télescope » socio technique de 
l’observatoire: EtudElec I & II et les « Images produites »

• Sur les 450 foyers pour lesquels les données linky remontent (27 octobre au 15 
décembre)



Focus sur le premier « Télescope » socio technique de 
l’observatoire (OTE) ….

• Sur les 450 foyers pour lesquels les données linky remontent (27 octobre au 15 
juin)



Rappel de l’infra-structure pour remonter les données
linky – Tiers de confiance ENEDIS

- Données pas 30 min et en différé: j+24h à j+48h



Focus sur Winky/Loky: perspectives d’augmentation de 
résolution spatiale & temporelle du télescope socio-technique



• https://miniprojets.net/index.php/2022/02/04/winky-version-2-open-source-projet-
pour-linky-avec-wifi/

https://miniprojets.net/index.php/2021/07/28/loky-open-source-projet-pour-linky/

Focus sur Winky/Loky: perspectives d’augmentation de 
résolution spatiale & temporelle du télescope socio-technique

https://miniprojets.net/index.php/2022/02/04/winky-version-2-open-source-projet-pour-linky-avec-wifi/
https://miniprojets.net/index.php/2021/07/28/loky-open-source-projet-pour-linky/


• https://www.linkedin.com/posts/observatoire-de-la-transition-
energ%C3%A9tique_linky-experimentation-technique-activity-
7059525376372318209-
bs1d?utm_source=share&utm_medium=member_desktop

Focus sur Winky/Loky: perspectives d’augmentation de 
résolution spatiale & temporelle du télescope socio-technique

https://www.linkedin.com/posts/observatoire-de-la-transition-energ%C3%A9tique_linky-experimentation-technique-activity-7059525376372318209-bs1d?utm_source=share&utm_medium=member_desktop


Focus sur Winky/Loky: perspectives d’augmentation de 
résolution spatiale & temporelle du télescope socio-technique

Vers un Dashboard de retour temps réel des consommations pour les participants au panel de l’OTE
Vers l’émergence de communautés:

- Données pour la science
- Collective d’entraide autour de la sobriété et de la flexibilité énergétique



Conclusion

• La science participative devient un pilier de notre démarche

• Complémentaire d’une approche de science ouverte

• Se déployant sur une science de type recherche action

• Adressant autant les:
• Enjeux de production/décarbonation

• Les question de consommation et de demande énergétique

• Autour des thématiques structurantes que sont:
• Les communautes énergétiques

• La sobriété et la flexibilité énergétique
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